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(Fig. 1). I n  b e i d e n  F~illen b e s t e h t  das  d u t c h  L i c h t b l i t z e  
ho l ie r  I n t e n s i t A t  ausgel~s te  E R G  aus  n e g a t i v e r  a -Wel le  
u n d  pos i t i ve r  b-Wel le ,  wobe i  de r  I e t z t e ren  k le ine  W e l l e n  
f ibe r lager t  s ind,  d e r e n  F r e q u e n z  80-120/sec  be t r~g t .  E i n  
bei  de r  E u l e  im a b f a l l e n d e n  Schenke l  de r  b-Vtel le  be-  
o b a c h t c t e r  pos i t i ve r  B u c k e l  i s t  insofe rne  schwier ig  zu 
deu t en ,  als e in  I r i s p o t e n t i a l  n i c h t  ausgesch lossen  w e r d e n  
k a n n .  Die  g r a p h i s c h e  B e z i e h u n g  zwischen  Re iz in t ens i tA t  
u n d  G e s a m t a m p l i t u d e  des  E i n z e l - E R G  s te l l t  eine s t e t ige  
K u r v e  dar ,  de ren  Ve r l au f  bei  de r  Eu l e  weniger  stei l  i s t  als  
bei  de r  T a u b e  (Fig. 2, un t en ) .  Die  D o p p e l b l i t z v e r s u c h e  
e r g a b e n  bei  150 msec I n t e r v a l l  s t e t s  zwei g e t r e n n t e  A n t -  
wor t en ,  de ren  A m p l i t u d e n v e r h X l t n i s  AH/A I m i t  s t e igende r  
Reiz in tens i t~ . t  bei  de r  Eu l e  au f  e t w a  0,2 abs ank ,  bei  de r  
T a u b e  h i n g e g e n  au f  0 ,8-0,9  bl ieb.  Mi t  e inem Re iz in t e rva l l  
yon  60 msec  w a r  n u r  m e h r  bei  d e r T a u b e  (AII/A I = 0,25), 
m i t  30 msec  be i  ke ine r  de r  be iden  T i e r a r t e n  eine messba re  
zwei te  R e i z a n t w o r t  zu erzielen.  E n t s p r e c h e n d e  E r g e b n i s s e  
l iefer te  die B e s t i m m u n g  de r  E R G - F l i m m e r v e r s c h m e l -  
zungs f r equenz  als  F u n k t i o n  de r  R e i z i n t e n s i t ~ t  (Fig. 2, 
oben) .  De r  M a x i m a l w e r t  de r  Eu l e  lag m i t  65-70 / sec  i iber-  
r a s c h e n d  hoch ,  e r r e i ch t e  j e d o c h  die W e r t e  de r  T a u b e  
n i ch t ,  die in  ] 3 b e r e i n s t i m m u n g  m i t  f r t iheren  B e f u n d e n  ~ 
f iber  100]sec s t iegen.  Die  E r g e b n i s s e  ze ig ten  somi t ,  dass  
da s  E R G  de r  Eu l e  gegeni iber  d e m  E R G  de r  T a u b e  be-  
s t i m m t e  q u a n t i t a t i v e  U n t e r s c h i e d e  aufweis t ,  welche  v o r  
a l l em das  zei t l iche A u f l 6 s u n g s v e r m 6 g e n  be t re f fen ,  a b e t  
be i  w e i t e m  n i c h t  so ausgeprAgt  s ind  wie bei  ve rg le i chend  
u n t e r s u c h t e n  SAugern 1,2. 

Die  Netzh~Lute be ider  A r t e n  e n t h a l t e n  S t i t bchen  u n d  
Zapfen ,  w e n n  a u c h  insofern  in v e r s c h i e d e n e m  VerhAltnis ,  
als bei  de r  Eu l e  die StAbchen,  bei  de r  T a u b e  h i n g e g e n  die 
Z a p f e n  zahlenmAssig  i iberwiegen.  O b w o h l  die Fovea in-  
folge ih res  ge r ingen  F l l i chenan te i l s  ffir da s  E R G  u n w e s e n t -  
l ich ist,  sei  d e r  Vol l s t i tnd igke i t  h a l b e r  el~-~ihnt, dass  die 
T a u b e  eine f lache  zen t r a l e  Fovea (s tAbchenfrei)  u n d  die 
Eu l e  e ine besser  ausgep r~g te  t e m p o r a l e  Fovea (mi t  Z a p f e n  
u n d  S t~bchen )  bes i tz t .  Die  E u l e n r e t i n a  erwies  s ich  in  

k e i n e m  A b s c h n i t t  als s tAbchen-  ode r  zapfenfre i .  Sie e n t -  
h~ l t  p ro  F1Acheneinhei t  e ine gr6ssere A n z a h l  v o n  Seh-  
zel len sowie wen ige r  Zel len d e r  i n n e r e n  K 6 r n e r -  u n d  
Gang l i enze l l s ch i ch t  aIs die e n t s p r e c h e n d e n  A b s c h n i t t e  d e r  
T a u b e n r e t i n a  (Fig. 3), w e n n  s u c h  die U n t e r s c h i e d e  zwi- 
s c h e n  E u l e n -  u n d  T a u b e n r e t i n a  ke ineswegs  so gross  s ind 
wie be i  d e n  N e t z h ~ u t e n  v e r s c h i e d e n e r  SAuger s. Of ten  
b l e i b t  die Frage ,  o b  da s  O b e r w i e g e n  e ines  b e s t i m m t e n  
R e z e p t o r t y p s  oder  de r  G r a d  de r  K o n v e r g e n z  bzw. die Aus-  
b i l d u n g  de r  i n n e r e n  N e t z h a u t s c h i c h t e n  fiir da s  u n t e r -  
sch ied l iche  V e r h a l t e n  des E R G  v e r a n t w o r t l i c h  zu m a c h e n  
ist.  

Z u s a m m e n f a s s e n d  is t  fes tzus te l len ,  dass  die R e t i n a  de r  
S u m p f o h r e u l e  ke ineswegs  als t yp i sches  sko top i sches  
S y s t e m  ge l t en  k a n n .  Diese Sch luss fo lge rung  s t e h t  m i t  
i i l teren h i s to log i schen  B e f u n d e n  bei  v e r s c h i e d e n e n  E u l e n -  
a r t e n  4 sowie m i t  v e r e i n z e l t e n  A n g a b e n  f iber  eine g u t e  
Tagessehschi i r fe  d e r  E u l e n  s in  E i n k l a n g .  

Summary .  Single  f l a sh  a n d  f l icker  e l e c t r o r e t i n o g r a m s  
were  r ecorded  for  a n o c t u r n a l  owl  a n d  t h e  r e su l t s  dis-  
cussed  in t e r m s  of  i t s  r e t i n a l  s t r u c t u r e .  T h e  d i f fe rences  
b o t h  in e lec t r ica l  r e sponse  a n d  in  r e t i n a l  s t r u c t u r e  b e t w e e n  
t h e  owl  a n d  t he  p igeon  were less t h a n  those  found  b e t w e e n  
n o c t u r n a l  a n d  d i u r n a l  m a m m a l s .  
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F r e i s e t z u n g  y o n  B r e n z c a t e c h i n a m i n e n  aus  der  
i so l i er t  d u r c h s t r S r n t e n  N e b e n n i e r e  d u r c h  

T y r a m i n  u n d  ~ - P h e n y l i i t h y l a m i n  

Die (dndirekt)> w i r k e n d e n  S y m p a t h i c o m i m e t i c a ,  zu 
d e n e n  a u c h  T y r a m i n  u n d  f l -Phenyl~ i thy lamin  geh0ren ,  
sot len n a c h  d e n  U n t e r s u c h u n g e n  y o n  ]~URN u n d  RAND x 
sowie y o n  HOLTZ, OSSWALD und STOCK 2 i m  w es en t l i chen  
d a d u r c h  ih re  s y m p a t h i c o m i m e t i s e h e n  W' i rkungen  aus-  
i iben,  dass  sie N o r a d r e n a l i n  bzw.  A d r e n a l i n  f re ise tzen.  - 
I n  e igenen  U n t e r s u c h u n g e n  k o n n t e n  wi r  zeigen,  dass  
T y r a m i n  u n d  f l - P h e n y l ~ t h y l a m i n  t a t s i i eh l i ch  in de r  Lage  
s ind,  au s  i so l ier ten  c h r o m a f f i n e n  G r a n u l a ,  den  Speicher -  
o rgane l l en  ffir N o r a d r e n a l i n  u n d  A d r e n a l i n  in  d e n  s y m p a -  
t h i s c h e n  N e r v e n  u n d  den  N e b e n n i e r e n m a r k z e l l e n ,  die ge- 
spe i che r t en  S y m p a t h i c o m i m e t i c a  f re izuse tzen  (ScH0- 
MANN 3 SCHUMANN u n d  WEIGMANN4). _ Der  d u r c h  T y r a -  
m i n  v e r u r s a c h t e n  F r e i s e t z u n g  yon  B r e n z c a t e c h i n a m i n e n  
l iegt  n a c h  u n s e r e n  U n t e r s u c h u n g e n  a n  i so l ier ten  N e b e n -  
n i e r e n m a r k g r a n u l a  yore  R i n d  e in  V e r d r t t n g u n g s m e e h a -  
n i s m u s  zugrunde ,  d a  de r  a b g e g e b e n e n  Menge  a n  Brenz -  
c a t e c h i n a m i n e n  e ine  i m  s t 6 c h i o m e t r i s c h e n  VerhAItnis  
e r fo lgende  A u f n a h m e  y o n  T y r a m i n  d u t c h  die G r a n u l a  
entspricht (SCH~.)MANN u n d  PHILIPPUS). 

I n  V e r s u c h e n  in  vivo k o n n t e  STROMBLAD 6 v o r  k u r z e m  
zeigen,  dass  de r  N o r a d r e n a l i n g e h a l t  de r  Glandula sub- 
maxil laris yon  K a t z e n  n a c h  e iner  ca. l s t i i n d i g e n  T y r a m i n -  

in fus ion  e t w a  auf  die Htt l f te  des Ausgangsgeha l t e s  ab-  
s ink t ,  das  heiss t ,  dass  i " y r a m i n  a u c h  in vivo eine Frei-  
s e t z u n g  y o n  N o r a d r e n a l i n  v e r u r s a c h t .  Demgegen i ibe r  
v e r m o c h t e  derse lbe  A u t o r  7 a n  de r  isol ier t  d u r c h s t r O m t e n  
K a t z e n n e b e n n i e r e  ke ine  F r e i s e t z u n g  yon  A d r e n a l i n  und  
N o r a d r e n a l i n  d u r c h  T y r a m i n  nachzuweisen .  

Die  Ta t s ache ,  dass  T y r a m i n  in u n s e r e n  Ve r suchen  aus  
i so l ie r ten  N e b e n n i e r e n m a r k g r a n u l a  B r e n z c a t e c h i n a m i n e  
f re ise tz t ,  in  d e n  V e r s u c h e n  STROMBLADS j edoch  aus  in-  
t a k t e n  N e b e n n i e r e n m a r k z e t l e n  o f f enba r  n ich t ,  h a t  u n s  
ve r an l a s s t ,  d ie  \ V i r k u n g  yon  T y r a m i n  u n d  f l -Phenyl / t thy l -  
a m i n  a n  de r  i sol ier t  d u r c h s t r 6 m t e n  Nebenn ie re  zu u n t e r -  
suchen .  

Methoden. Fr i sche  v o m  S c h l a c h t h o f  e r h a l t e n e  R i n d e r -  
n e b e n n i e r e n  w u r d e n  in A n l e h n u n g  a n  die yon  HECHTER, 
JACOBSEN, SCHENKER, LEVY, JEANLOZ, MARSHALL u n d  
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PINCUS a angegebene Methode mit  Tyrodel6sung, die vor- 
her mit  Carbogen (95% Oa + 5% COz) gesAttigt worden 
war, bei 37°C yon einer der grossen Nebennierenvenen 
aus retrograd mit  einem Druck yon 55-60 ~m Wasser 
durchstrSmt. Das Perfusat wurde jeweils 3 min lang in 
HelO4-haltigen Messzylindern gesammelt  (0,34 ml konz. 
IlC1OJ10 ml Perf~sat). Nach Zugabe yon 20%iger K~CO 3- 
LSsung bis pH  6,0 wurde vom ausgefatlenen KC104 ab- 
zentriIugiert und die Brenzcatechinamine (Adrenalin + 
Noradrenalin) colorimetrisch nach v. EUL~R und HAM- 
BURG a bestimmt. Tyramin und fl-Phenyl~thylamin, die 

• ohne Einfluss auf die Best immung der Brenzcatechin- 
amine sind, wurden - in 0,4 ml Tyrode gelSst - kurz ober- 
halb der in die Vene eingebundenen Kaniile in 6 sec in- 
jiziert. 

Versuche. Bei der Durchstr6mung der Nebenniere mit  
Tyrodel6sung kommt es schon spontan zu einer Abgabe 
yon Brenzcatechinaminen (Fig.). Sic betrAgt je nach 
Gr6sse der Nebennieren etwa 40 bis 60 ~g in der 3min- 
Periode. Nebennieren mit  stark schwankender Spontan- 
fleisetzung wurden verworfen. Die Inj ektion yon Tyramin 
oder fl-Phenyl~thylamin fiihrt zu einer dosisabhlingigen 
Steigerung der Brenzcatechinaminabgabe. Diese halt  
etwa 9 min an. Die h6chsten Sekretionswerte finder man 
meistens 6 min, in manchen FAllen schon 3 rain nach der 
Injektion, wie aus dem Verlauf der in der Figur wieder- 
gegebenen Versuche an 3 verschiedenen Nebennieren her- 
vorgeht. Tyramin ist ebenso wie in unseren frtiheren Ver- 
suchen an isolierten chromaffinen Granula deutlich 
schwAcher wirksam als fl-PhenylAthylamin. 

In der Tabelle ist die dutch Tyramin und fl-Phenyl- 
~tthylamin verursachte Sekretionssteigerung unter  Zu- 
grundelegen der Sekretionsh6chstwerte in Prozent der 
Spontansekretion angegeben. Auch aus dieser tabella- 
rischen Zusammenstellung ist zu ersehen, dass fl-Phenyl- 
a thylamin wirksamer ist als Tyramin,  nAmlich ungefAhr 
4real. Acetylcholin ist etwa 1000mal wirksamer als die 
Amine. 

Summary. 1. When flesh catt le adrenals are perfused in 
vitro with Tyrode's  solution at  37°C, a spontaneous 
release of catechol amines takes place. This release is 

e n h a n c e d  by the injection of ty ramine  o r  fl-phenylethyl- 
amine. 2. In agreement with earlier observations on iso- 
lated medullary granules, fl-phenylethylamine is more 
act ive than tyramine:  16 ~M of fl-phenylethylamin e, 
66 EzM of tyramine, a n d  0.03 ~zM of acetylcholine release 
almost equal amounts of catechol amines. 

H. W. HAAG, A. PHILIPPU 10 und H. J. SCHUMANN 11 

Pharmahologisches Institut der Universitdt Franklurt am 
Main  (Deutschland), 3. Februar 7967. 
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Freisetzung von Brenzeateehinaminen aus isoliert durchstrSmten 
Rinder-Nebennieren 

-~ = Injektion von Tyranfin bzw. ~-Phenyl~ithylamin. e- -e  Tyra- 
min 66,0 ~tM. o---o fl-PhenylAthylamin 16,5 ~tM. e---e fl-Phenyl- 

~ithylamin 33,0 ixM. 

Prozentuale Steigerung der Brenzcatechinaminabgabe aus der isoliert 
durchstrSmten Rindernebenniere dutch Tyramin und fl-Phenyliithyl- 

amin 

Zahl 
der 

Veb 
suche 

7 
7 

10 
6 
9 

lxM 

Injektion von 

, Substanz 

33,0 Tyramin 
66,0 Tyramin 
16.5 fl-Phenylf~thylamin 
33,0 fl-PhenylathyIamin 
0,03 Acetylcholin 

Sekretionssteigerung 
in % der 

Spontansekretion 

29,4 :t: 5,91 
66,7 ~: 4,35 
64,2 :j= 6,95 

124,5 + 8,88 
73,8 4- 2,95 

• Die Zahleabedeuten Mittelwerte und derenmittlere Fehler. 
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R a s s e n s p e z i f i s c h e  s V e r h a l t e n  
g e g e n  e inen  R a u b f e i n d  1 

Unser TrauerschnApper (Ficedula hypoleuca hypoleuca 
Pallas) ,hasst~> aut den ruhenden Rotriickenwiirger (La- 
nius collurio), indem er gereihte Alarm- and SchmatzIaute 
ausstGsst. Ein solcher Alarm (= ,Hassen~>) 1Asst sick sinn- 
voU quantifizieren, indem man yon se inemBeginn  3 min 
lang Alarm- und Schmatzlaute mitzAhlt und daxaus den 
Mittelwert flit eine Reaktionsminute berechnet. Ein 
Modell des Wiirger-c~, nahe der Bruth6hle aufgestellt, muss 
mindestens wiirgergross sein, aufrecht sitzen und einen 

schwarzen Augenstreif haben, um einen Alarm auszu- 
t6sen. Das ergaben 430 Freitand-Attrappenversuche 2. - 
Die Kenntnis des Rotrtickenwiirgers reift h6chstwahr- 
scheinlich unabhAngig yon jeglicher Erfahrung mi t  ibm, 
well a) fiber 90% der gesamten Schn~pperpopulation a uf 
ihn hassen, und b) einjAhrige und mehrjAhrige Brutv6gel  
sichin der AntwortstArke nicht unterscheiden. Wie Kaspar- 

1 Mit Unterstiitzung durch die Deutsche Forschungsgemeinschaft. 
z E. Cvmo, Untersuchungen aber das Feindverhalten des Trauer- 

schndppers, in Vorbcreitung. 


