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(Fig. 1). In beiden Fillen besteht das durch Lichtblitze
hoher Intensitit ausgeloste ERG aus negativer a-Welle
und positiver b-Welle, wobei der letzteren kleine Wellen
iiberlagert sind, deren Frequenz 80-120/sec betrigt. Ein
bei der Eule im abfallenden Schenkel der b-Welle be-
obachteter positiver Buckel ist insoferne schwierig zu
deuten, als ein Irispotential nicht ausgeschlossen werden
kann. Die graphische Beziechung zwischen Reizintensitit
und Gesamtamplitude des Einzel-ERG stellt eine stetige
Kurve dar, deren Verlauf bei der Eule weniger steil ist als
bei der Taube (Fig. 2, unten). Die Doppelblitzversuche
ergaben bei 150 msec Intervall stets zwei getrennte Ant-
worten, deren Amplitudenverhiltnis A;;/A; mit steigender
Reizintensitit bei der Eule auf etwa 0,2 absank, bei der
Taube hingegen auf 0,8-0,9 blieb. Mit einem Reizintervall
von 60 msec war nur mehr bei der Taube (A ;/A; = 0,25),
mit 30 msec bei keiner der beiden Tierarten eine messbare
zweite Reizantwort zu erzielen. Entsprechende Ergebnisse
lieferte die Bestimmung der ERG-Flimmerverschmel-
zungsfrequenz als Funktion der Reizintensitit (Fig. 2,
oben). Der Maximalwert der Eule lag mit 65-70/sec {iber-
raschend hoch, erreichte jedoch die Werte der Taube
nicht, die in Ubereinstimmung mit fritheren Befunden?
iiber 100/sec stiegen. Die Ergebnisse zeigten somit, dass
das ERG der Eule gegeniiber dem ERG der Taube be-
stimmte quantitative Unterschiede aufweist, welche vor
allem das zeitliche Auflsungsvermégen betreffen, aber
bei weitem nicht so ausgeprégt sind wie bei vergleichend
untersuchten Saugern®2,

Die Netzhiute beider Arten enthalten Stdbchen und
Zapfen, wenn auch insofern in verschiedenem Verhiltnis,
als bei der Eule die Stidbchen, bei der Taube hingegen die
Zapfen zahlenmdissig iiberwiegen. Obwohl die Fovea in-
folge ihres geringen Flichenanteils fiir das ERG unwesent-
lich ist, sei der Vollstdndigkeit halber erwahnt, dass die
Taube eine flache zentrale Fovea (stibchenfrei) und die
Eule eine besser ausgeprigte temporale Fovea (mit Zapfen
und Stibchen) besitzt. Die Eulenretina erwies sich in

Freisetzung von Brenzcatechinaminen aus der
isoliert durchstromten Nebenniere durch
Tyramin und §-Phenylithylamin

Die «indirekt» wirkenden Sympathicomimetica, zu
denen auch Tyramin und g-Phenyldthylamin gehoren,
sollen nach den Untersuchungen von BUrRN und Ranp?
sowie von HoLrz, OsswaLp und Stock? im wesentlichen
dadurch ihre sympathicomimetischen Wirkungen aus-
itben, dass sie Noradrenalin bzw. Adrenalin freisetzen. —
In eigenen Untersuchungen konnten wir zeigen, dass
Tyramin und S-Phenylidthylamin tatsichlich in der Lage
sind, aus isolierten chromaffinen Granula, den Speicher-
organeilen fiir Noradrenalin und Adrenalin in den sympa-
thischen Nerven und den Nebennierenmarkzellen, die ge-
speicherten Sympathicomimetica freizusetzen (ScHU-
MANN3, ScHUMANN und WEIGMANNY). — Der durch Tyra-
min verursachten Freisetzung von Brenzcatechinaminen
liegt nach unseren Untersuchungen an isolierten Neben-
nierenmarkgranula vom Rind ein Verdringungsmecha-
nismus zugrunde, da der abgegebenen Menge an Brenz-
catechinaminen eine im stdchiometrischen Verhéltnis
erfolgende Aufnahme von Tyramin durch die Granula
entspricht (ScaUmanN und PHILIPPUS).

In Versuchen in vivo konnte STRGMBLAD® vor kurzem
zeigen, dass der Noradrenalingehalt der Glandula sub-
wmaxillaris von Katzen nach einer ca. 1stiindigen Tyramin-
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keinem Abschnitt als stibchen- oder zapfenfrei. Sie ent-
hilt pro Flicheneinheit eine gréssere Anzahl von Seh-
zellen sowie weniger Zellen der inneren Korner- und
Ganglienzellschicht als die entsprechenden Abschnitte der
Taubenretina (Fig. 3), wenn auch die Unterschiede zwi-
schen Eulen- und Taubenretina keineswegs so gross sind
wie bei den Netzhiuten verschiedener Sduger®. Offen
bleibt die Frage, ob das Uberwiegen eines bestimmten
Rezeptortyps oder der Grad der Konvergenz bzw. die Aus-
bildung der inneren Netzhautschichten fiir das unter-
schiedliche Verhalten des ERG verantwortlich zu machen
ist.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass die Retina der
Sumpfohreule keineswegs als typisches skotopisches
System gelten kann. Diese Schlussfolgerung steht mit
dlteren histologischen Befunden bei verschiedenen Eulen-
arten® sowie mit vereinzelten Angaben iiber eine gute
Tagessehschirfe der Eulen’® in Einklang.

Summary. Single flash and flicker electroretinograms
were recorded for a nocturnal owl and the results dis-
cussed in terms of its retinal structure. The differences
both in electrical response and in retinal structure between
the owl and the pigeon were less than those found between
nocturnal and diurnal mammals.
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infusion etwa auf die Hilfte des Ausgangsgehaltes ab-
sinkt, das heisst, dass Tyramin auch ixn vivo eine Frei-
setzung von Noradrenalin verursacht. Demgegeniiber
vermochte derselbe Autor? an der isoliert durchstromten
Katzennebenniere keine Freisetzung von Adrenalin und
Noradrenalin durch Tyramin nachzuweisen.

Die Tatsache, dass Tyramin in unseren Versuchen aus
isolierten Nebennierenmarkgranula Brenzcatechinamine
freisetzt, in den Versuchen STROMBLADS jedoch aus in-
takten Nebennierenmarkzellen offenbar nicht, hat uns
veranlasst, die Wirkung von Tyramin und g-Phenylithyl-
amin an der isoliert durchstromten Nebenniere zu unter-
suchen.

Methoden. Frische vom Schlachthof erhaltene Rinder-
nebennieren wurden in Anlehnung an die von HECHTER,
JACOBSEN, SCHENKER, LEvVY, JEANLOZ, MARSHALL und
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239, 14 (1960).
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4 H. J. ScutiMANN und E. Weicmann, Arch. exp. Path. Pharmak.
240, 275 {1960},

5 H. J. Scuomany und A. Puinirpy, Arch. exp. Path. Pharmak., im
Druck (1961).

8 B. C. R. StroMBLAD, Exper. 16, 417 {1960).

7 B. C. R. Str6MBLAD, Brit, J. Pharmacol. 15, 328 (1960).
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Pincus® angegebene Methode mit Tyrodeldsung, die vor-
her mit Carbogen (95%, O;+ 3% CO,) gesittigt worden
war, bei 37°C von einer der grossen Nebennierenvenen
aus retrograd mit einem Druck von 55-60 cm Wasser
durchstrémt. Das Perfusat wurde jeweils 3 min lang in
HCIO -haltigen Messzylindern gesammelt (0,34 ml konz.
HCIO,/10 ml Perfpsat). Nach Zugabe von 209%,iger X,CO,-
Losung bis pH 6,0 wurde vom ausgefallenen KCIO, ab-
zentrifugiert und die Brenzcatechinamine {Adrenalin +
Noradrenalin) colorimetrisch nach v. EULER und Hawm-
BERG? bestimmt. Tyramin und g-Phenylithylamin, die
- ohne Einfluss auf die Bestimmung der Brenzcatechin-
amine sind, wurden — in 0,4 ml Tyrode gel8st — kurz ober-
halb der in die Vene eingebundenen Kaniile in 6 sec in-
jiziert.

Versuche. Bei der Durchstromung der Nebenniere mit
Tyrodelésung kommt es schon spontan zu einer Abgabe
von Brenzcatechinaminen (Fig.). Sie betridgt je nach
Grosse der Nebennieren etwa 40 bis 60 ug in der 3min-
Periode. Nebennieren mit stark schwankender Spontan-
freisetzung wurden verworfen. Die Injektion von Tyramin
oder g-Phenylidthylamin fiihrt zu einer dosisabhidngigen
Steigerung der Brenzcatechinaminabgabe. Diese hilt
etwa 9. min an. Die hdchsten Sekretionswerte findet man
meistens 6 min, in manchen Fillen schon 3 min nach der
Injektion, wie aus dem Verlauf der in der Figur wieder-
gegebenen Versuche an 3 verschiedenen Nebennieren her-
vorgeht. Tyramin ist ebenso wie in unseren fritheren Ver-
suchen an isolierten chromaffinen Granula deutlich
schwicher wirksam als §-Phenylithylamin.

In der Tabelle ist die durch Tyramin und g-Phenyl-
dthylamin verursachte Sekretionssteigerung unter Zu-
grundelegen der Sekretionshdchstwerte in Prozent der
Spontansekretion angegeben. Auch aus dieser tabella-
rischen Zusammenstellung ist zu ersehen, dass §-Phenyl-
Athylamin wirksamer ist als Tyramin, ndmlich ungefihr
4mal. Acetylcholin ist etwa 1000mal wirksamer als die
Amine.

Summary. 1. When fresh cattle adrenals are perfused in
vitro with Tyrode’s solution at 37°C, a spontaneous
release of catechol amines takes place. This release is

“enhanced by the injection of tyramine or f-phenylethyl-
amine. 2. In agreement with earlier observations on iso-
lated medullary granules, f-phenylethylamine is more
active than tyramine: 16 uM of f-phenylethylamine,
66 uM of tyramine, and 0.03 pM of acetylcholine release
almost equal amounts of catechol amines.

H. W. Haag, A. PaLirpu? und H. J. Scuomannt

Pharmakologisches Institut dev Universitit Frankfurt am
Main (Deutschiand), 3. Februay 1961.

Rassenspezifisches Verhalten
gegen einen Raubfeind!

Unser Trauverschndpper (Ficedula hypoleuca hypoleuca
Pallas} «hasst» anf den ruhenden Rotriickenwiirger {La-
nius collurio), indem er gereihte Alarm- und Schmatzlaute
ausstosst. Ein solcher Alarm (= «Hassen») ldsst sich sinn-
voll quantifizieren, indem man von seinem Beginn 3 min
lang Alarm- und Schmatzlaute mitzihlt und daraus den
Mittelwert fiir eine Reaktionsminute berechnet. Ein
Modell des Wiirger-g, nahe der Bruthohle aufgestellt, muss
mindestens wiirgergross sein, aufrecht sitzen und einen
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Freisetzung von Brenzcatechinaminen aus isoliert durchstrémten
Rinder-Nebennieren

—> = Injektion von Tyramin bzw. B-Phenylithylamin. e—e Tyra-

min 66,0 uM. o---0 §-Phenylithylamin 16,5 pM. e---e f-Phenyl-
dthylamin 33,0 uM.

12min

Prozentuale Steigerung der Brenzcatechinaminabgabe aus der isoliert
durchstrémten Rindernebenniere durch Tyramin und f-Phenylithyl-

amin
Zdig Injektion von Sekretionssteigerung
Ver- in % der
suche uM Substanz Spontansekretions
7 33,0 Tyramin 29,4 45,91
7 66,0 Tyramin 66,7 + 4,35
10 165 f-Phenylithylamin 64,2 4 6,95
6 33,0 B-Phenylathylamin 124,5 4 8,88
9 0,03 | Acetylcholin 73,8 + 2,95
* Die Zahlen bedeuten Mittelwerte und deren mittlere Fehler.
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11 Ausgefithrt mit Unterstiitzung der Deutschen Forschungsgemein-
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schwarzen Augenstreif haben, um einen Alarm auszu-
16sen. Das ergaben 430 Freiland-Attrappenversuche?, —
Die Kenntnis des Rotriickenwiirgers reift hochstwahr-
scheinlich unabhingig von jeglicher Erfahrung mit ihm,
weil a} iber 90%, der gesamten Schnipperpopulation auf
ihn hassen, und b) einjdhrige und mehrjdhrige Brutvigel
sichin der Antwortstérke nicht unterscheiden, Wie Kaspar-

1 Mit Unterstiitzung durch die Deutsche Forschungsgemeinschaft.
% E. Curio, Untersuchungen iiber das Feindverhalten des Trauer-
schndppers, in Vorbereitung.



